Orijinal Soru: Temel Bilimler 73

73. Asagidaki humoral savunma elemanlarindan hangisi, mikroorganizmalarin cogalmasi icin gerekli olan mangan ve cinkoya
ulasmalarina engel olarak etki gosterir?

A) Lizozim

B) Surfaktan
C) Laktoferrin
D) Kalprotektin
E) Defensinler

Dogru Cevap:D

DERS NOTLARIMIZDAN REFERANSLAR
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e Bunlar arasinda dort molekiiler aile iyi tanimlanmistir:
» Selektinler
» Immiinglobiilin siiper ailesi, (ICAM, VCAM, PECAM)
» Integrinler
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+ Lizozim enzimi: Basta gram pozitif bakteriler olmak (izere, bakterilerin peptidoglikan tabakasinda bulunan

beta 1-4 glikozit badlarini tahrip eder ve boylece hiicre duvan bittnludlinu bozar.

Defensinler: Notrofillerin grandllerinde; ayrica ciltte, mukoza ve sekresyonlarda bulunan kiglk, sisteinden
zengin, katyonik proteinlerdir. Ozellikle kapsiillii bakterilerin, mantarlarin sitoplazmik membranlarinda ve iri, zarfli
viruslerin zarflarinda porlar olustururlar.

Tip 1 interferonlar (IFN-alfa ve beta):

o \Virlislerle enfekte hiicrelerde bulunan viral niikleik asitlerin, endozomik TLR-3, 7, 8 ve 9 molekiillerini uyarmasi
sonucunda sentezlenir. Antiviral etkinlikteki enzimlerin yapimini ve immiinositlerin uyarimini sadlarlar.

KAZANILMIS (ADAPTIF, SPESIFIK) IMMUNITE:

e Dodal imminite etkinlikleri ile g6zimlenememis bir enfeksiyonun varlidinda, enfeksiyon gelisiminden en erken 96
saat sonra, genelde 5-6. giinlerde antijen sunumuyla baslar. Gelisen immunite antijene 6zgudur. Antijeni ayirt
edebilme yetenedine sahiptir. Immiinolojik hafiza gelistiriimesini amaglar. Kendisine ait (self) ve kendisine yabanci
olan (non-self) antijenleri birbirinden ayirt edebilir.

e Hiicresel immiinite: Helper (yardimci) ve sitotoksik T lenfositler.
e Hiimoral immiinite: B lenfositler ve plazma hucreleri.
» Klasik kompleman aktivasyonu: Ozgiil antikorlar sentezlendikten sonra gérev alir.

Kazanilmis bagisiklhik

1. Ozgiilluk (specificity)

2.Gegitlilik (diversity)

3.Bellek ozelligi (memory)

4. Siirekli olma (self limitation)

5.Kendinden olani-olmayandan ayirma (self /non-self)
6.Uzmanlagma (specialization)

Tanima: TCR ile (T lenfositlerinde) BCR ile (B lenfositlerinde)

o Antijen 6zgiilligi olmayan immiinite... Dogal

HIZLI TEKRAR mmiinite

e Dogal imminitenin temel komponentleri... Kompleman,
N&trofiller, Makrofajlar, NK hiicreler

e Primer (santral) lenfoid organlar... Kemik iligi, e Kazanilmig imminitenin temel komponentleri... B
Timus lenfositler, T lenfositler, plazma hiicresi
» Sekonder (periferik) lenfoid organlar... Dalak, lenf o Cabuk, T ve B lenfositlerinden bagimsiz, bir

nodiili, tonsiller, MALT hafizaya sahip olmadan ve 6zgiil olmayan...Dogal

e Timusta olgunlagan lenfosit... T lenfosit immuinite

o B lenfositleri... Kemik ilifinde olgunlagir o Bakterilere etkili ancak viriislere etkili olmayan

Antikor sentezlenmeyen lenfoid organ... Timus

Viicut antijenleri ile sensitize olan T lenfositlerinin
elimine edildigi organ... Timus

Taninmayan etkenle olusan enfeksiyonun ilk
dakikalarindaki non-spesifik imminite... Dogal
immunite

dogal yanmit iiyesi... Lizozim (peptidoglikandaki beta
1-4 baglarin kesen)

Bakteri kargrt hiicre digi bazi yapilar... C-reaktif
protein (CRP), kompleman, mannoz-baglayici lektin

(MBL), surfaktan proteini-A (Akcigerler)

Defensinlerin iglevi. .. Gii¢ ldiiriilebilen bakterilerin
ve zarfli viriislerin ylizeyinde porlar olugtururlar

Bu soru hakkinda daha fazla referansimizi gormek icin www.tusdata.com'u ziyaret ediniz.
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Solunan havanin Ust solunum yollarinda 1sitilmasi ve su buhari iceridinin yukseltiimesi
dnemli, dogal bir koruyucudur. Bdylece mukus értusiinin olmasi gereken osmolaritesi
korunmus, devamliligi sadlanmis olur.

Burun killari, epiglot ve vokal kordlar, biyik partikdllerin alt solunum yoluna gegisini
dnleyen mekanik bariyerlerdir.

Epitel hicrelerinin zamani geldikce dokilmesi de dider koruyucu bir mekanizmadir.

Ust mekanik bariyerlerin asiimasi halinde mukusun tutuculugu ve antikor igeridi gibi mukozal
engeller 6n plana gkmaktadir.

Arka nazal bolge ve ayrica trakeadan itibaren ug bronsiyollere kadarki solunum yollan, yalanci
cok katl siliyer epitel ile dosenmistir. Bu epitelin mikrosiliyer aktivitesi de aspiratin brons
adacinda alveollere dodru ilerlemesini engeller. Aspirati ters yone, distalden proksimale
dogru iter (mukosiliyer iletim).

Patojen yiukli sekresyonlann birikimi ile uyanlan aksirik ile Ust, oksiiriik ile de alt solunum
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ACTing AgenT) sayesinde alveollerin kollabe olmasi dnlenir, agik halde tutularak kolayca
drene olmalari sadlanir. Siirfaktan, fibronektin ve C3b, 6zellikle gram negatif bakterilerin
mukozaya adezyonunu engeller, opsonin gibi davranir. Bunlara ek olarak alveoler makrofaj,
nétrofil, submukozal bezler ve bélge epitel hicrelerinden salinan lizozim, laktoferrin,
transferrin gibi sekretuvar proteinlerin antimikrobiyal etkinliklerinden de yararlanilir.

Kompleman aktivasyon yollarinin yararl sonuglari, orofarinks ile bronslardaki IgA,
alveollerdeki ve az da olsa sekresyonlardaki IgG yapili antikorlarin etkinlikleri de
dislndillrse, solunum sistemi, yikilmasi zor engellerle korunmaktadir.

PNOMONILERIN KLINIK SINIFLAMASI

v Toplum kaynaklh pnémoniler (TKP): Toplum igerisinde yagarken edinilmig
olan veya bagka bir nedenle hastaneye yatiriimasindan itibaren gegen ilk 48
saat igerisinde respiratuvar semptomlari baglamig olan bireylerde geligen
pnémonilerdir.

v Hastane kaynakl pndmoniler (HKP): Hastaneye yatislarindan en erken
48 saat sonra gelisen veya hastaneye yattiginda, daha sonra pnémoniyle
de seyreden bir hastaligin kulugka siiresi igerisinde olmayan ya da taburcu
olduktan sonraki 48 saat igerisinde semptomlari baglamig olan bireylerde
goriilen pnsmonileri ifade eder. Ventilatér kaynakli pnémoniler de bu grup
igerisinde degerlendirilir,

v Saglik bakumi iligkili pnémoniler (SBIP): TKP ile HKP arasinda disiiniiimesi
gereken bir grubu igerir. Son 90 gin igerisinde en az 48 saat hastanede
yatarak tedavi gérmiig olanlarda; uzun siiredir bakim evlerinde yagayan ya da
hemodiyaliz merkezlerinde tedavi gorenlerde; son 30 giin igerisinde bakim
evlerinde yasayanlarda ya da evinde basi yarasi, intravensz antibiyotik veya
kemoterapdtik tedavisi gorenlerde gelisen pnémonileri ifade eder.,

v Immin yetmezliklilerde gelisen pnémoniler: Saglikli insanlarda nadiren
geligen, bazi 6zel risk gruplarinda ise siklikla goriilen pnémonilerdir,

v" Aspirasyon pndmonisi: Yutkunma ve &giirme fonksiyonlar: zayiflamis ya da
kaybolmug hastalarda, genellikle agiz i¢i anaeroplarinin aspire edilmesiyle
geligen enfeksiyonlardir.

Bu soru hakkinda daha fazla referansimizi gormek icin www.tusdata.com'u ziyaret ediniz.
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e Benzer sekilde, kompleman aktivasyonu ile mikroorganizma yizeyinde biriken C3b
komponentleri, notrofillerin bunu taniyan kompleman reseptér 1(CR1)leri ile
yakalanir.

* Dolagimda bulunan ve mikroorganizmalarin yizeylerindeki yabanci molekdillere
yapisarak opsonize edilmelerini kolaylastiran dider opsonik molekiiller ise
pentraksinler (or. C-reaktif protein, CRP), kollektinler (6r. mannan badlayic
lektin, MBL, fibrinojen, fibronektin) ve L-fikolin gibi plazma proteinleridir.

' ke
IgG Fc resepldri
M II;[G Fc'si
SR pﬁiﬂm
'.‘ i '. . ; cab
L Kompleman resaptdr(l 1(CR1, C3bR) 2

( Kompleman ve Ig& aracili nétrofil fagositozu )

s Yizeylerinde MHC II molekiilleri bulunmadigindan fagositozda gok etkin olsalar
da antijen sunan hiicre olarak gorev almazlar. Fc reseptorleri immunkompleksler
tarafindan uyanlirsa granil icerikleri disari birakilir ve bu, organizmaya zarar verebilir
(Tip III asin duyarlik reaksiyonu).

¢ Glikokortikoidler kemik ilidinden kana gegcisi artirarak |okositoza neden olurken
aderans ve diapedez azalmasi ile inflamasyon alanina ulasmasini engellerler.

o Fagozom ile lizozomun fiizyonu sonucunda da aktive olan iki farkli mekanizma
le mikroorganizmalar oldGrdlir,

Fagositoz yapan ve Fc reseptori bulunan immin sistem hucreleri

Fc reseptéri Fagositoz yapanlar
e Ngtrofil * Notrofil
» Makrofa * Monosit
e Dogal Katil (NK) * Makrofa
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Oksidatif mekanizmalar:

s Fagositoz esnasinda nétrofiller gerekli enerjiyi glikoliz yoluyla elde ederler. Zarda
bulunan NADPH oksidaz kompleksi glukozu aerop yoldan metabolize etmeye
baslar. Sonugta stiperoksit anyonlari (O,), H,O, ve “OH radikalleri olusur (oksidatif
patlama).

Notrofillerin sitoplazmasinda iig tiir graniil vardir: Primer (azirofilik) grandller:
Miyeloperoksidaz (MPO), asit hidrolaz, defensinler, nétrofil elastaz ve katepsin
G gibi enzimler bulunur. MPO enzimi bir hemoproteindir; “hem” pigmenti igerdidi igin
cerahate yesilimsi-sari renk verir,

» Sekonder (spesifik) graniiller: Lizozim, kollajenaz ve laktoferrin vardir,

¢ Tersiyer graniiller: Lizozim ve jelatinaz bulunur,

Bu soru hakkinda daha fazla referansimizi gormek icin www.tusdata.com'u ziyaret ediniz.



Bazen de sorulari boyle
cOzersiniz: olmayana

TEMEL IMMUNOLOJI p 503 ergi... Dogru Cevabl
¥ Oksidatif mekanizmalar: b||em-eZS|n|Z.y-a d-a bizim
a) Nétrofillerde karmasik yapida, gok az sayida mitokondriyon bulunursa da yaptigimiz gibi, kitabiniza
ener]i elde ediimesinde ve fagositoz eyleminde mitokondriyal oksidatif yazmazsiniz; ancak

fosforilasyon kullamlmaz. Mitokondriyon, nétrofil apopitozunda gérev alir.

dogru cevap disindaki

seceneklerde yazanlari
bilirseniz dogru cevaba
ulasmaniz sudan ucuz

c.1l. Primer (azurofilik) graniller: Miyeloperoksidaz (MPQO), asit hidrolaz, emek ISter' S|ZIere

defensinler, nétrofil elastaz, sivalidaz, azurosidin, lizozim ve katepsin G defalarca bu dorl'

gibi enzimler bulunur. MPO enzimi bir hemoproteindir; “hem” pigmenti igerdidi - -
icin cerahate yesilimsi-sari renk verir. Segeneg| hatlrlaﬁlk-

b) Fagositoz esnasinda nétrofiller gerekli enerjiyi glikoliz yoluyla elde ederler. Zarda
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¢) Notrofillerin sitoplazmasinda ug tur granal vardir:

c.2. Sekonder (spesifik) grantller: Lizozim, katelisidin, kollajenaz, jelatinaz,
orosomukoid ve laktoferrin vardir,

c.3. Tersiver grandiller: Lizozim ve jelatinaz bulunur.

d) Graniillerdeki enzimlerin fagozom kesesi icerisine bosaltilmasi sonucunda
fagolizozom gelistiriimis olur. Fagozom kesesi icine giren MPO, H202 ve klordirleri
oldukga toksik hipohalidlere (OCl-) ve hipokloride (HOCI) dénistirdr.

Miyeloperoksidaz
Cl + H,0, - OCI + H,0

e) Olusan hipohalid ve hipokloritlerin yani sira biriken siiperoksit anyonlari ve H,0,
gibi reaktif oksijen tiirleri, mikroorganizmalan dldiirict maddelerdir.

REAKTIF OKSIJEN TURLERININ HUCRELERE ETKILERI

v Membran permeabilitesinde artig: Mikroorganizmalarin ve bu arada konak hiicre
membranlarinin ve hiicre igi organel membranlarinin lipitlerini, lipit peroksidasyonuna
neden olarak bozarlar. Bdylece membranlarin permeabilitesini artirirlar.

v Enzim inaktivasyonu: Hicre igi enzimlerin proteolizden korunmasina engel olurlar.
Sonug olarak, yapisi bozulan enzimler inaktive olur.

v" DNA'ya etki: Timin ile reaksiyonagirerler; hiicre DNA'sinda kirilmalara ve mutasyonlara
neden olurlar.

HUCRELERDEKTI ANTIOKSIDAN MEKANIZMALAR

Insan organizmasi ve bu arada bazi mikroorganizmalar reaktif oksijen tirlerinin zararli
etkilerden kaginmak igin bazi koruyucu mekanizmalar geligtirmiglerdir:

v Antioksidan enzimler: Superoksit dizmutaz, katalaz, glutatyon rediiktaz ve glutatyon
peroksidaz.

v Antioksidan tamponlar: A, C ve E vitaminleri, seriiloplazmin, albiimin, selenyum,
glutatyon, sistein.

.

o=,

Oksijene bagimli diger bir mekanizma, reaktif nitrojen drinleridir. Notrofil, makrofaj ve
endotel hiicrelerinden saliverilen nitrik oksit (NO), inflamasyon bélgesi damarlarindaki
diz kaslarin kasilmasini énleyerek vazodilatasyona neden olur. Ayrica, serbest oksijen
radikallerine benzer etkiyle, mikroorganizmalar Uizerine sitotoksik aktivite gosterir.

Nitrik oksit sentetaz
L-arjinin +0O, + NADPH — Nitrik oksit + L-sitrlillin + NADP

Bu soru hakkinda daha fazla referansimizi gormek icin www.tusdata.com'u ziyaret ediniz.
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¥ Non-oksidatif (enzimatik) mekanizmalar:

a) Nétrofillerin grandllerinde bulunan; defensinler, nétrofil jelatinazi ve
katelisidinler gibi antimikrobiyal peptitler, fagositin, askorbik asit, l6kin,
kollajenaz gibi proteazlar, oksidatif yolun yetersiz kaldidi kosullarda mikrobisidal
aktivite gosterilirler.

b) Defensinler boru seklinde katyonik proteinlerdir. Notrofillerin primer
graniillerinde bulunurlar. Ayrica, keratinositler ve Paneth hicrelerince de
sekrete edilerek gastrointestinal, respiratuvar ve lriner sekresyonlara eklenirler.
Mikroorganizma membranlaninda iyonlar igin gegirgen porlar olustururlar.
Fagosite edilmis olan; Beudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus, Streptococcus
pneumoniae, Escherichia coli ve Haemophilus influenzae gibi gesitli bakterilere,
mantarlara ve iri zarfli virislere kars etkilidirler (Sekil I1I-18).

c) Insan katelisidini (insan katelisidin proteini-18, hCAP-18) de defensinler gibi
keratinositler ve notrofiller tarafindan sentezlenen antimikrobiyal bir peptittir.
Bakteriyel membranlar bozarak antibakteriyel etki gosterir.

F Defensinler

Sitoplazmik  Por

4 membran .

Sekil Ill-18: Defensinler

NOTROFIL FAGOSITOZUNA DIRENC

Fagosit kemotaksisinin énlenmesi (C5a peptidaz):
v' Streptococcus pyogenes

v Sireptococcus agalactiae

Fagosit yapismasinin dnlenmesi (kapsiil, dig uzantilar, enzimler):
v Bazi kapstilli bakteriler (6r. meningokok, pnémokok, Hib)

v’ Sireptococcus pyogenes (lipoteikoik asit, M proteini)

v Staphylococcus aureus (protein-A)

v Miycobacterium tuberculosis (kord faktar)

v" Pnomokok, meningokok, Haemophilus inflienzae (IgAl proteaz)
Fagozom-lizozom fizyonunun engellenmesi:

v Mycobacterium tuberculosis

v' Nocardia tirleri

v' Brucella melitensis

v' Legionella preuimophila

v Chlamydia tirleri

v' Toxoplasma gondii

Bu soru hakkinda daha fazla referansimizi gormek icin www.tusdata.com'u ziyaret ediniz.
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e Kompleman aktivasyonu: Dodal immidnitede, henuz kimlidi aydinlatilamamis bakterive
mantarlarca olusturulan enfeksiyonlarin ilk saatlerinde komplemanin alternatif ve lektin
yollarinin gok énemli iki etkinligi vardir:

» Kemotaktik-anafilatoksik etki: Notrofillerin kandan dokuya gecgebilmelerini
sadlamak igin damar gegirgenlidini artiran (anafilatoksik), boylece dokuya gecmesini
ve enfeksiyon sahasina ulasabilmesini (kemotaktik) sadlayan komponentleri (C3a ve
C5a) vardr.

» Dodgal immiinitenin en énemli opsonini, C3b: Kompleman, dogal immiunitede
cok daha onemli ikinci bir gérev daha ustlenir. Daha énce karsilasiimamis olan
mikroorganizmalarla ilk kez geligen enfeksiyonlarda, ilk giinlerde organizmada
immiunglobilin G (IgG) vapili 6zgiil antikorlar heniiz sentezlenmemistir. Dolayisiyla
da mikroorganizmalarin fagosite edilebilmesi icin aracilik gérevini tstlenmeleri séz konusu
dedildir. Komplemanin C3b komponenti, bu erken evrede olay bélgesine toplanmis
olan nétrofillerin mikroorganizmalar yakalayarak fagosite edebilmeleri igin bir tutacak
(opsonin) olarak gérev yapar.

v' DogJal imminitede, enfeksiyon gelisiminden 4-6 saat sonra, IL-6 etkinligi
ile karacigerden C-reaktif protein (CRP) sentezlenmeye baglanir ve 48-
72 saatte pik degere ulagir. CRP, mikrobiyal ylizeylerdeki fosfolipitlere
baglanarak klasik kompleman yolunu da devreye sokabilir.

v" Adaptif imminitede ise klasik kompleman aktivasyonu gdrevini, 5. giinden
sonra sentezlenmeye baglanan IgM ve daha sonra da IgG4 digi Ig6 alt
izotipleri Ustlenir.

o Notrofiller: Enfeksiyon bolgesindeki makrofajlann sentezledikleri proinflamatuvar sitokinlerin
cadnisi ile olay bolgesine toplanirlar. Opsonin olarak C3b’yi ve bazi ézel durumlarda da
mannoz baglayan protein (MBL), CRP ve L-fikolin gibi plazma proteinlerini kullanirlar.
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1zozim enzimi ve defensinler:
» Lizozim enzimi: Basta gram pozitif bakteriler olmak lzere, bakterilerin peptidoglikan
tabakasinda bulunan beta 1-4 glikozit baglarini tahrip eder ve béylece hiicre duvari
butunligunu bozar.

» Defensinler: Notrofillerin grandllerinde; ayrica ciltte, mukoza ve sekresyonlarda
bulunan kiigiik, sisteinden zengin, katyonik proteinlerdir. Ozellikle kapsiillii bakterilerin,
mantarlarin sitoplazmik membranlarinda ve iri, zarfll virlislerin zarflarinda porlar
olustururlar.

e Tip 1 interferonlar (IFN-alfa ve beta): Virlslerle enfekte hiicrelerde bulunan viral
nikleik asitlerin, endozomal TLR-3, 7, 8 ve 9 molekdllerini uyarmasi sonucunda sentezlenir.
Antiviral etkinlikteki enzimlerin yapimini ve imminositlerin uyarimini sadlarlar (Bk. Viroloji,
Genel Viroloji, Antiviral Dogal Immiinite).

Kazamlmns (Adaptif, Spesifik) immiinite:

e Dodal imminite etkinlikleri ile géziimlenememis bir enfeksiyonun varlidinda, ilk gunler
atlatildiktan sonra, enfeksiyon gelisiminden en erken 96 saat sonra, genelde 5-6.
giinlerde antijen sunumuyla baslayan, profesyonel ve akilci olaylar zinciridir.

« Dodal immiuniteye gore ¢ok daha glgludiir. Dort énemli 6zelligi s6z konusudur:
» Gelisen imminite antijene 6zglddr.
» Milyarlarca farkh antijeni birbirinden ayirt edebiime yetenedine sahiptir.
» Antijenin tlrline badh olmakla birlikte, immunolojik hafiza gelistiriimesini amaglar.
» Kendisine ait (self) ve kendisine yabanci olan (non-self) antijenleri birbirinden ayirt
edebilir,
e Bu olayda rol oynayan 6geler sunlardir:
¥ Hicresel immiuinite: Helper (yardimci) ve sitotoksik T lenfositler.
» Himoral immuinite: B lenfositler ve plazma hiicreleri.
» Klasik kompleman aktivasyonu: Ozgiil antikorlar sentezlendikten sonra gérev alir.

Bu soru hakkinda daha fazla referansimizi gormek icin www.tusdata.com'u ziyaret ediniz.
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Tablo 11-39: Solunum sisteminin koruyuculari

BOLGE KONAK DEFANS MEKANIZMASI

Ust solunum yolu

Burun killan
Bolge anatomisinin ozellikleri

MR aririss « Mukosiliyer aktivite
+ Immiinglobiilin A
Tukuruk
Epitelin dokiintill olmas
Orofarinks Oksiiriik

Bakteriyel catisma (flora baskisi)
Kompleman uretimi

Hava yolunun yonetimi

Okslirlik, epiglottik refleks
Havayolunun keskin-a¢ih dallanma czelligi
Mukosiliyer aktivite

Trakea Sekretuvar antimikrobiyal enzim ve maddeler (lizozim,
Brons laktoferrin vb.)
« Dendritik hiicreler ve bronsiyal lenfoid doku (BALT) ile antijen
sunumu

« Immiinglobiilin M, G ve A iretimi

Alt solunum yolu

« Alveoler si (slirfaktan, fibronektin, antikorlar, kompleman,
serbest yag asitleri, demir baglayan proteinler)

Terminal hava yollan « Alveoler ve interstisyel makrofajlar

Alveoller « Notrofiller (dogal immiinitenin ana aktérleri, inflamasyon)

« Dendritik hiicreler ve bronsiyal lenfoid doku (BALT) ile antijen
sunumu

e Solunan havanin Ust solunum yollarinda 1sitilmasi ve su buhar igeridinin yukseltiimesi
énemli, dogal bir koruyucudur. Boylece mukus 6rtusuniin olmasi gereken osmolaritesi
korunmus, devamllid saglanmis olur.

e Burun killan, epiglot ve vokal kordlar, blyuk partikillerin alt solunum yoluna gegisini
onleyen mekanik bariyerlerdir.

o Epitel hiicrelerinin zamani geldikge dékilmesi de dider koruyucu bir mekanizmadir.

o Ust mekanik bariyerlerin asiimasi halinde mukusun tutuculugju ve antikor ieridi gibi mukozal
engeller 6n plana gikmaktadr,

» Arka nazal bélge ve ayrica trakeadan itibaren ug bronsiyollere kadarki solunum yollari, yalanci
cok katl siliyer epitel ile désenmistir. Bu epitelin mikrosiliyer aktivitesi de aspiratin brong
agacinda alveollere dodru ilerlemesini engeller. Aspirat ters yone, distalden proksimale
dogru iter (mukosiliyer iletim).

Temel Bilimler 73. soru
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» Bir fosfolipid-protein kompleksi olan ve tip II pnémositlerce salgilanan siirfaktan (SURFace

ACTing AgenT) sayesinde alveollerin kollabe olmasi énlenir, agik halde tutularak kolayca
drene olmalar sadlanir. Siirfaktan, fibronektin ve C3b, 6zellikle gram neaqatif bakterilerin
mukozaya adezyonunu engeller, opsonin gibi davranir. Bunlara ek olarak alveoler makrofaj,
noétrofil, submukozal bezler ve bolge epitel hicrelerinden salinan lizozim, laktoferrin,
transferrin gibi sekretuvar proteinlerin antimikrobiyal etkinliklerinden de yararlanilir.
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alveollerdeki ve az da olsa sekresyonlardaki IgG vapili antikorlarin etkinlikleri de
dislinulirse, solunum sistemi, yikiimasi zor engellerle korunmaktadir.

Bu soru hakkinda daha fazla referansimizi gormek icin www.tusdata.com'u ziyaret ediniz.



